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Verfahren zur Herstellung von Zahnersatz 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Ersatz, bei welchem ein Keramik-Formteil uber eine kera- 
mische Masse auf ein Gerust oder ein Zahnstumpf-Mo- 
deli aufgebracht wird. Das Keramik-Formteil wird dabei 
als Prefacette oder Keramikschale auf der Labial- oder 
Buccalseite aufgebracht von der ke rami sen en Masse um- 
hullt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von. 
Zahnersatz gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie 
einen Zahnersatz gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 14. 

Ein derartiges yerfahren und ein derartiger Zahnersatz 
sind aus der DE-36 04 059 Ai bekahnt; Bei einer Krone ge- 
maB dieser ybrverorlentlichung wifd eine Hohlkappe indu- 
striell vorgefertigt und iiber eine mineralische Dentin-Er- 
satzmasse auf einen Zahnstumpf, also ein Zahnstumpf mo- 
dell, aufgebracht. Der durch Aufdriicken entstehende Uber- 
schuB wird entfemt bzw. modelliert uiid dann gebrannt. 
Diese Losung greifl auf die bereits langer bekannte Porzel- 
lan-Hphlkrone zuriick, die iiber Zahnzement mit dem Zahh- 
stumpfmodell verbunden wurde urid sieht anstelle dessen 
die Verwendung yon mineralischer'Dentin-Ersatzmasse fiir 
die Verbindung zwischen der Hohlkappe und dem Zahn- 
stumpf vor. Hierdurch soil die Schichtstarke der Hohlkappe 
reduziert und die Asthetik verbessert werden konhen. . 

Die Herstellung von Hohlkappen gemaB der DE- 
36 04 059 Al hat sich j edoch als schwierig und in der Praxis 
nachteilig herausgestellt. Es muB stets eine Vielzahl von 
Hohlkappen entsprechend der Farbe, Form und GroBe des 
erwunschten Zahnersatzes vorgefertigt und bereitgehalten 
werden, so daB ein aufwendiges Hohlkappenlager vorgehal- 
ten werden muB. Trotz dieses Auf wands ist das asthetische 
Ergebnis eher unbefriedigend, denn die auBere Form des Er- 
satzzahnes entspricht regelmaBig einem Standardergebnis; 
die Farbgebung kann der Differenzierung des naturlichen 
Zahns meistens nicht folgen, auch wenn beispielsweise ein 
Lager von 100 unterschiedlichen Hohlkappen vorgehalten 
wird, wie es fiir funf unterschiedliche Farbgebungen und 
fiinf unterschiedliche Formen fiir vier unterschiedliche 
Frontzahne erforderlich ist. 

Demgegehiiber haben Prefacetten den wesentlichen Vor- 
teil, daB die Formgebung einer Zahnrestauration individuell 
hergestellt werden kann, wahrend sie bei Hohlklappen mehr 
oder weniger vorgegeben ist. 

Nachdem sich diese Losung nicht durchgesetzt hat, wer- 
den heutzutage meist mehrere Keramikschichten auf ein Ge- 
riist oder ein Zahnstumpfmodell nacheinander aufgetragen, 
um eine individualisierte urid dem Erscheinungsbild eines 
naturlichen Zahns nachempfundene Asthetik zu ermogli- 
chen. Die Schichten konnen hierbei auch im Labor nach ei- 
nem Abdruck hergestellt werden, wie es beispielsweise aus 
der US 44 73 353 bekannt ist, die eine entsprechende 
Schicht mit einem Acrylkleber aufklebt, nachdem ein ent- 
sprechender Abdruck hergestellt worden ist. 

Eine ahnliche aufgeklebte Hohlkappe ist aus der 
US 48 13874 bekannt. Auch hier erfolgt ein Abformen, je- 
doch keine Vorfertigung, so daB der Arbeitsaufwand ver- 
gleichsweise groB ist. 

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur Herstellung von Zahnersatz gemaB dem Oberbe- 
griff von Anspruch 1 sowie einen Zahnersatz gemaB dem 
Oberbegriff von Anspruch 15 zu schaffen, die ein asthetisch 
ansprechendes Restaurationsergebnis bieten, das dennoch 
preisgunstig und rasch herzustellen ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch Anspruch 1 
bzw. 14 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich 
aus den Unteranspriichen. 

ErfindungsgemaB besonders giinstig ist die Verwendung 
einer eingebetteten gebrannten Keramikschale oder Prefa- 
cette als Keramik-Formteil. Diese wird auf der Labial- oder 
Buccalseite des Zahns tumpfes aufgebracht und ist minde- 
stens teilweise von" der keramischen Masse umhiillt. Durch 
diese Losung laBt sich sicherstellen, daB die Individualisie-- 
rung, wie sie durch die Modellierung und Farbgebung von 



keramischer Masse moglich ist, trotz der Vorfertigung reali- 
sierbar ist. Andererseits ist es nicht mehr erforderlich, meh- 
rere Schichten nacheinander aufzubringen und separat zu * 
brehnen, so daB der Arbeitsanfall im Labor stark reduziert 
5 wird. 

In diesem Zusammenhang besonders giinstig ist es, wenn 
eine ein- bzw. mehrschichtige, vorzugsweise zweischich- 
tige, Prefacette verwendet wird. Diese ist der Transluzenz 
des natiirlichen Zahns nachempfundeh, und von auBen teil- 

10 weise sichtbar, nachdem sie mindestens teilweise von kera- 
mischer Masse umhiillt ist. Damit kann auf der sichtbaren 
Labial- oder Buccalseite, die regelmaBig eine bauchige Au- 
Benform erfordert, die fur ein asthetisch befriedigendes Er- 
gebnis regelmaBig erforderliche Schichttechnik 'stark ver- 

15 einf acht bzw. durch Aufbringen der vorgef ertigen Prefacette 
abgelost werden. Es versteht sich, daB grundsatzlich eine 
entsprechende Prefacette auch auf der Lingualseite einge- 
setzt werden konnte, wobei jedoch zum einen regelmaBig 
die asthetischen Anspriiche dort geringer sind, und zum an- 

20 deren die AuBenform imBackenzahnbereich nur leicht kon- 
vex und im Frontzahnbereich sogar konkav ist, so daB weni- 
ger Masse erforderlich ist. 

ErfindungsgemaB ist es vorgesehen, das Geriist, das aus 
einer Metalllegierung besteht, oder das Zahnstumpfmodell 

25 mit einem Opaker zu verkleiden und diesen aufzubrennen. 
Der Opaker hat eine hohere Schmelztemperatur als die Pre- 
facette und als die keramische Masse, so daB er auch bei der 
fur diese erfbrderlichen Brenntemperatur fest bleibt.. 

Auf den Opaker, der eine gut haftende Oberflache auf- 

30 weist, wird die keramische Masse im UberschuB aufge- 
bracht und dann auf der Labial- bzw. Buccalseite die Prefa- 
cette auf- bzw. eingedriickt. Auf diese wird dann erneut die 
gleiche keramische Masse aufgebracht und modelliert, wo- 
bei dieses weitere Aufbringen bereits dem Aufbringen der 

35 letzten Schicht bei der Schichttechnik entspricht. 

Die fertig modellierte Restauration wird dann gebrannt. 
Dementsprechend laBt sich durch dieses erfindungsgemaBe 
Verfahren das Hers tellen und einzelne Brennen der ersten, 
zweiten und dritten Schicht mit lediglich einem Brand nach- 

40 bilden. 

Es versteht sich, daB es giinstig sein kann, in Maltechnik 
in iiblicher Weise, also wie es auch bei der Schichttechnik 
regelmaBig vollzogen wird, die Farbgebung zu individuali- 
sieren und dann einen weiteren Brand vorzunehmen. 

45 ErfindungsgemaB ist es besonders giinstig, daB die ver- 
wendeten Keramikmaterialien sowohl fiir die keramische 
Masse als auch fur die Prefacette kompatibel sind. Dement- 
sprechend besteht kaum ein oder kein Unterschied im War- 
meausdehnungskoeffizienten von Prefacette und kerami- 

50 schef Masse, so daB eine RiBbildung nicht zu befiifchten ist. 
Auch muB der Zahntechniker fur die Verwendung der er- 
findungsgemaBen Prefacette nicht besonders geschult wer- . 
den; nachdem das Aufbringen von einzelnen Schichten, wie 
es bislang iiblich ist, meist erheblich merir Erfahrung erfor- 

55 dert, laBt sich .das erfindungsgemaBe Verfahren auch von 
• weniger erfahrenen Zahntechnikern gut beherrschen, was 
der Qualitat des Restaurationsergebnisses sehr zugute 
kommt. 

ErfindungsgemaB ist es besonders giinstig, daB die Kera- 
60 mikschale in zwei oder mehreren Schichten industriell vor- 
gefertigt werden kann. Es miissen hier nur wenige Exem- 
plare, beispielsweise je drei fur den Frontzahn- und den 
. . Backenzahnbereich, vorfabriziert werden, wobei diese Ke- 
ramikschalen anatomisch und asthetisch derart in die Kera- 
65 mikmasse integriert werden, daB nach dem Brand ein Uber- 
gahg zwischen gebrannter Keramikmasse und vorgefertigter 
Keramikschale nicht mehr zu erkennen ist. Die Keramik- 
schale ist erfindungsgemaB teilweise von Keramikmasse 
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umhiillt und insofern in den dentalen Geriistaufbau inte- 
griert. Hire Oberflache ist bevorzugt so beschaffen, daB die 
umgebende Keramikmasse gut haftet, was der Festigkeit der 
Gesamtrestauration zugute kommt. 

Bei einer Brenntemperatur zwischen 660 und 950°C las- 5 
sen sich die Keramikmassen zusammen mit den Keramik- 
. schalen gutbrennen, so daB keine besonderen Anforderun- 
gen an den zu verwendenden Keramikofen gestellt werden; 
vielmehr konnen die ublichen, fur die Herstellung von Me- 
. tallkeramiken verwendeten Ofeh verwendet werden. 10 
Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeichnung.: 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schernatische Ansicht einer. Ausfuhrungsfbrm 15 
einer erfindungsgernaBen Prefacette von der Labialseite aus 
betrachtet; 

Fig. 2 die Pref acette gemafi Fig. 1, von der Lingualseite 
aus betrachtet; 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Ausfuhrungsfbrm gemaB 20 
Fig. 1 , entlang der Linie ni-HI aus Fig. 1 ; und 

Fig. 4 die Aufbringung von erfindungsgernaBen Prefacet- 
ten auf Geriiste, in der Darstellung von der Inzisalseite aus 
betrachtet. 

Die in Fig. 1 dargestellte Prefacette 10 ist in dem darge- 25 
stellten Ausfuhrungsbeispiel zweischichtig aufgebaut. Eine 
der Labialseite zugewandte Schicht 12 besteht.aus Schnei- 
denmaterial, wahrend eine der Lingualseite zugewandte 
Schicht 14 aus Dentinmaterial besteht. Das dargestellte Aus- 
fuhrungsbeispiel bezieht sich auf eine Prefacette fur eirien 30 
oberen Frontzahn 16, wahrend es.sich versteht, daB entspre- 
chende Prefacetteri beispielsweise auch bei Pramolaren oder 
gegebenenfalls Molaren zum Einsatz gelangen konnen. 

Die Prefacette 10 deckt - wie aus Fig. 1 ersichtlich - na- 
hezu den gesamten sichtbaren Bereich des Frontzahns 16 la- 35 
bial ab. Im Ubergangsbereich 20 zwischen Geriist und Pre- 
facette ist die Prefacette Von Keramikmasse verblendet, so 
daB der AnschluB praktisch nicht sichtbarist. 

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, daB die dem Dentin entspre- 
chende Keramikmasse der Schicht 14 vollstandig von der 40 
dem Zahnschneidenmaterial entsprechenden Keramik- 
masse, die als Schicht 12 aufgebracht ist, umgeben isL Auch 
aus lingualer Ansicht betrachtet ist der Inzisalbereich von 
der Prefacette abgedeckt, wahrend das in der Regel mit Opar 
ker abgedeckte Metallgeriist 22 lingualseitig nicht mit einer 45. 
Prefacette ausgestattet sein muB. 

Die Ausgestaltung der Prefacette und der AnschluB an 
das Metallgeriist 22 ist aus Fig. 3 besonders gut ersichtlich. 
Die Schicht 12 verlauft von der Inzisalflache 18 ausgehend 
der Krummung eines naturlichen Zahnes folgend in Zahn- 50 
wurzelrichtung und endet im Ubergangsbereich 26 spitz zu- 
laufend: Dort ist die Schicht 12 von Keramikmasse 26 abge- 
deckt, wobei die Uberlappung sich uber einen Bereich von 
etwas weniger als 1 Millimeter erstreckt. Der Uberlappungs- 
winkel betragt 15 bis 75°, bevorzugt 20° bis 45° und vor- 55 
zugsweise 30°. . ' 1 

Zwischen Geriist 22 und Schicht 12 erstreckt sich die 
Schicht 14 aus Keramikmasse, die die Transluzenz von Den- 
tin nachbildet. Diese Schicht ist dem Ubergangsbereich 20 
benachbart etwas dicker und verlauft dann bis zur Lingual- 60 
seite hin uber das Geriist 22 hinweg. 

Zur Herstellung einer erfiridungsgemaBen Restauration 
wird zunachst das Metallgeriist 22 aus einer EdelmetalUe- 
gierung mit den ublichen Kriterien hergestellt. Auf die Me-, 
tallkrone wird ein Keramikopaker aufgebrannt, der die Me- 65 
tallf arbe abdeckt und das Geriist auf der Oberseite und den 
Seitenflachen vollstandig umhulit. ArischlieBend wird auf 
den Opaker Keramikmasse nach den ublichen Methoden 



aufgebracht, jedoch noch nicht aufgebrannt. Eine zwei- 
schichtige, transluzente Keramikschale oder Prefacette wird 
in die Keramikmasse gedriickt. Dieses Zwischenprodukt 
wird dann mit einem Vorwall aus Silicon positioniert, und 
die Prefacette wird zusammen mit der Keramikmasse zu ei- 
ner fertigen Krone ausgearbeitet. 

Der Vorwall wird entfemt und die Krone wird gebrannt. 
Die gebrannte Krone wird ausgearbeitet und gegebenenfalls 
werden mit Keramik Kprrekturen angebracht, bevor noch- 
mals gebrannt wird. Nach Fertigstellung der Krone durch 
Beschieifen wird die Glasur aufgebracht und eingebrannt. 

Die Krone hat eine zahnahnliche Transluzenz, und, ob- 
wohl die Prefacette nicht vollstandig yon Keramikmasse 
umgeben ist, ist sie mit blbBem Auge nicht zu erkennen. 

In diesem Zusammenhang is^t es besonders gunstig, wenn 
de'r Ubergangsbereich iti der beschriebeneh Weise ange- 
schragt ist; durch die richtige Wahl des "Qbergangswinkels 
kann verhindert werden, daB durch die Lichtbrechung die 
gebrannte Keramikmasse durch die untere Kante .der I^efa- 
cette hindurch ersichtlich ist. 

Aus Fig. 4 ist ersichtlich, in welcher Weise die Prefacet- 
ten auf die Geriiste aufgebracht werden konnen. Sie konnen 
klammerartig die Prefacetten von der Labialseite aus um- 
klammern, wobei eine derartige Umklammerung den Form- 
schluB und damit die Stabilitat der Verankerung verbessert. 

. .. Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Zahhersatz, bei wel- 
chem ein Kerarnik-Formteil iiber eine keramische 
Masse auf ein Geriist oder ein Zahnstumpf-Modell auf- 
gebracht wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Ke- 

. ramik-Formteil als gebrannte Prefacette oder Keramik- 
schale auf der Labial- oder Buccalseite aufgebracht 
und von der keramischen Masse mindestens teilweise 
umhulit wird. 

2. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB auf das Geriist oder 
das Zahnstumpf-Modell ein Opaker aufgebrannt wird 
und anschlieBend daran die keramische Masse aufge- 

. bracht wird, wobei die Schmelztemperatur des Opakers 
hoher als die der keramischen Masse ist. . 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Keramikschale 
vor der inzisalen, der medialen und der distalen Kante 
einer Zahnkrone endet. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die inzisalen, medialen und distalen Kanten 
der Zahnkrone in Keramik modelliert werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Prefacette oder 
Keramikschale von keramischer Masse mindestens 
teilweise mit einer derartigen Scbichtstarke umhulit ist, 
daB sie in die Masse gut integriert und nicht vollstandig 
von Keramik bedeckt ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein Satz vorgeferti- 
ger Keramikschalen bereitgestellt wird und die der ge- 
wiinsch ten Labial- oder Buccalseite von der Gr6Be her 
entsprechende, jedoch nachstkleinere Keramikschale 
ausgewahlt und verwendet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Keramikschale 
an ihren inzisalen, medialen und distalen Kanten spitz 
zulaufend ausgebildet ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die industriell vorge- . 
fertigte Keramikschale zusammen mit der diese umhul- 
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lenden keramischen Masse gebrannt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Keramikschale 
in einer Anzahl unterschiedlicher Farbgebungen vorge- 
fertigt ist und der erwiinschten Farbgebung der Krone 5 
im wesentlichen entspricht und insbesondere translu- 
zenter und/oder heUer als diese ist. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, . dadurch gekennzeichnet, daB die Keramik- 
schale auf der Labial- bzw. Buccalseite 40 bis 90, ins- 10 
besondere etwa 70% des Volumens des auf das Geriist 
oder das Zahnstumpfmodell aufzubringenden Materi- 
als einnimmt. 

11. . Verfahren nach- einem der . vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 15 
Opakerschicht und der Keramikschale mindestens eine 
Schicht einer eingefarbten Keramik aufgebracht und 
die Keramikschale an diese angedriickt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
•spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ■ die Keramik- 20 

schale auf ihrer Innenseite zur Vermeidung von Luft- 
einschliissen eben ist und eine Rauhtiefe aufweist, die 
eine sichere Verbindung; beim Brennen des Zahnersat- ^ 
zes oder der Krone gewahrleistet. 

13. Verfahren riach einem der vorhergehenden An- 25 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Keramik- 
schale ein- oder mehrschichtig, insbesondere zwei- 
schichtig, und in ihrer Transluzenz dem natiirlichen 
Zahn nachempfunden ist. 

14. Zahnersatz, mit einem Keramik-Formteil, das iiber 30 
eine keramische Masse auf ein Geriist oder ein Zahn- 
stumpfmodell aufgebracht ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Keramik-Formteil als gebrannte Prefacette 
oder Keramikschale auf der Labial- oder Buccalseite 
aufgebracht 1st und mindestens teilweise von der kera- 35 

„ mischen Masse umhullt ist. 

15. Zahnersatz nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Prefacette oder Keramikschale zwei- 
schichtig gebrannt und industriell vorgefertigt ist, wo- 
bei die labiale/buccale Schicht transluzenter als die lin- 40 
guale Schicht ist. 

16. Zahnersatz nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Prefacette im Ceryicalbereich in 
einem Winkel von 15 d bis 75° zur labialen Oberflache 
des Zahns abgeschragt und von Keramikmasse iiber- 45 
deckt ist. 
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